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APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS DEL RiO SANTA CRUZ
LEAT 500KV CONDOR CLIFF- LA BARRANCOSA

CRUCE AEREO RUTA PROVINCIAL N*9
Tramo entre Vértices LB-4 Y LB-5
Memoria de Calculo

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

Objeto de la obra:

El presente cruce aéreo forma parte de las lineas de 500 kV correspondientes a los Aprovechamientos
Hidroeléctricos Condor Cliff y La Barrancosa a construir en el rio Santa Cruz.

Ubicacion del cruce:

El cruce esta ubicado sobre la Ruta Provincial N° 9, a aprox. 11 Km de Rincén Grande y a aprox. 13.6
Km de la represa La Barrancosa, en coordenadas -50 18 07.6519 y -70 00 15.8572

Conductores de energia:

Cada una de las tres fases de la linea estan constituidas por cuatro subconductores de aluminio-acero
Peace River Modificado de 396.56 mm2 de seccién cada uno.

Cables de guardia:
Para la proteccion contra descargas atmosféricas se utilizan dos cables de guardia, uno de ellos de

acero galvanizado de 51.14 mm2 de seccion nominal y el otro tipo OPGW de aluminio-acero con 24
fibras opticas incorporadas.

Aislacion:

Se utilizan aisladores de porcelana tipo U160 BS con una carga electromecanica de rotura de 160 KN.

Estructuras :

Son estructuras reticuladas constituidas por perfiles de acero galvanizados y abulonados.

Puesta a tierra de las estructuras :
Todas las estructuras estan conectadas a tierra mediante jabalinas de acero galvanizado y/o

contrapesos constituidos por cable de acero . La resistencia de puesta a tierra de cada estructura es de
25 Ohms.
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2. CONDUCTORES Y CABLES DE GUARDIA

2.1 Caracteristicas de los cables

DESCRIPCION UNIDAD CONDUCTOR CABLE DE GUARDIA
Tipo ACSR Acero OPGW
Seccion nominal mm2 - -—- -
Seccion total mm2 396.56 51.14 127.0
Diametro mm 25.89 9.15 15.0
Peso unitario (gc) daN/m 1.2662 0.399 0.7701
Carga de rotura daN 9631 4989 12000
Modulo de elasticidad daN/mm2 6926 17500 12942
Coeficiente de dilatacién térmica 1/°C 2.066E-05 1.10E-05 1.35E-05
Tiros maximos :
Estado 3 ( Temp. Media Anual ) daN 2141 | - ] -
Cargas de viento sobre cables :
Estado 4 ( Viento maximo ) daN/m 3.9685 1.4025 2.2992
Relacion de flechas : C de G / Conductor
en el Estado 3 ( Temp. Media Anual ) - <=0.85 <=0.85
en el Estado 6-7-8 ( Hielo) <=1.00 <=1.00

2.2 Estados de carga

Estado 1 :+ 65 °C, sin viento ( Temperatura maxima )

Estado 2 :-35 °C, sin viento

Estado 3 : +8 °C, sin viento ( temperatura media anual )

Estado 4 : +8 °C y viento de 180 Km/h

Estado 5 : +8 °C y viento de 140 Km/h

Estado 6 : -5° C, sin viento, manguito de hielo espesor 25.4 mm, g = 0.9 g/cm ®
Estado 7 :-5° C, viento 80 Km/h, manguito de hielo espesor 15.9 mm, g = 0.9 g/cm °

Estado 8 : -5° C, viento 100 Km/h, manguito de hielo espesor 12.7 mm, g = 0.9 g/cm *
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2.3 Calculo mecanico de los cables

Vano de cruce = 425.00 m
Vano de regulacién del tramo = 414.00 m
CONDUCTOR
ESTADO TEMPERATURA TENSION TIRO
1 65 4.53 1795
2 -35 6.43 2552
3 8 5.40 2141
4 8 14.40 5710
5 8 10.23 4057
6 -5 16.72 6631
7 -5 13.13 5208
8 -5 13.16 5218
CABLE DE GUARDIA ACERO
ESTADO TEMPERATURA TENSION TIRO
1 65 18.00 920
2 -35 25.49 1304
3 8 21.68 1109
4 8 48.54 2482
5 8 36.68 1876
6 -5 75.35 3853
7 -5 59.37 3036
8 -5 60.38 3088
CABLE DE GUARDIA OPGW
ESTADO TEMPERATURA TENSION TIRO
1 65 10.29 1307
2 -35 13.79 1751
3 8 11.98 1522
4 8 28.89 3669
5 8 21.08 2678
6 -5 39.29 4989
7 -5 30.67 3895
8 -5 30.92 3926

3.VERIFICACION DE LA ALTURA LIBRE SOBRE LA RUTA

Vano de cruce = 425.00 m

Cota de amarre piquete izquierdo Hi= 403.1 m

Cota de amarre piquete derecho Hd = 405.09 m

Tiro del conductor a + 65°C ( Temp. Max ) Tes = 1795 daN

Tiro del conductor a + 8°C ( E.D.S.) Tg = 2141 daN

Tiro del conductor con hielo ( Estado 6 ) Th= 6631 daN
4
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Altura libre minima admisible sobre ruta:
* Para T=65°C ( Temp. Max. )y T =-5° C ( Hielo max.) :

HL = 7,0 +0,012%((500/1,732)-50 ) = 9.86 m
* Para T=8°C ( Temperatura Media Anual ) :

HL =7,0+0,012*((500/1,732)-50)+0,0042*a = 11.65 m

Altura libre efectiva sobre la ruta para la condiciéon temperatura media anual ( 8°C ) :
( Punto C, caso mas desfavorable )

Distancia del punto C al piqg. izquierdo Dc= 196.701 m
Cota del punto C Zc= 37212 m
HL = 18.62 m
Altura libre sobre ruta = 18.62 > 11.65 m

Altura libre efectiva sobre la ruta para la condiciéon de temperatura maxima ( 65°C ) :
(Punto C, caso mas desfavorable)

Distancia del punto C al piqg. izquierdo Dc= 196.701 m
Cota del punto C Zc= 37212 m
HL = 16.06 m

> 9.86 m
Altura libre sobre ruta HI= 16.06

> 9.81m (1)

Altura libre efectiva sobre ruta para la condicion con Hielo ( Estado 6 ) :
(Punto C, caso mas desfavorable)

Peso del conductor con hielo 4.8797 daN/m

Distancia del punto C al piqg. izquierdo Dc= 196.701 m
Cota del punto C Zc= 37212 m
HL = 15.38 m

> 9.86 m
Altura libre sobre ruta HI= 15.38

> 9.81m (1)

(1) Segun Nota Circular GOVS N° 12523 de la Secretaria de Obras Publicas,

Direccion Nacional de Vialidad.
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